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@ Ringdichtung fur den Kugelkorper eines im Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors gelagerten 
Kugeldrehschiebers 

Die Erfindung betrifft eine Ringdichtung fur den Kugel- 
korper eines im Zylinderkopf eines Verbrennungsmotors 
drehbar gelagerten und dessen Gasladungswechselvorgan- 
ge steuernden Kugeldrehschiebers, mit einem Ringkorper 
der ein Oichtungselement aufweist . der mit Bewegungsspiel 
in einer zum Kugelkorper hin offenen Ringnut aufgenommen 
ist. die in der den Verbrennungsraum umgebenden Wand 
des Zylinderkopfes ausgebildet ist, und der durch die Kraft 
einer Feder gegen den Kugelkorper vorgespannt ist, und daB 
der Ringkorper in der Ringnut durch einen zwischen dem 
Ringkorper und der Wandung der Ringnut wirksame flexible 
Dichtung abgedichtet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sieh auf eine Ringdichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine Ringdichiung dieser Art ist in der DE-OS 5 
36 04 137 beschrieben und dargestellt. Der an der Ku- 
gelflache des Kugelkorpers anliegende Dichtungsring 
dieser Ringdichtung ist bei dieser bekannten Ausgestal- 
tung durch zwei koaxial zueinander angeordnete Feder- 
ringe gegen die Kugelflache vorgespannt, wobei die ein- io 
ander zugewandten Flachen des Dichtungsrings und der 
Federringe kegelformig geformt sind. Durch eine radia- 
le Vorspannung der Federringe werden axiale Beauf- 
schlagungs-Kraftkomponenten auf den Dichtungsring 
ubertragen, wodurch die vorgespannte Anlage des 15 
Dichtungsrings an der Kugelflache des Kugelkorpers 
gewahrleistet ist 

Diese bekannte Ausgestaltung ist von aufwendiger 
Bauweise sowie deshalb teurer Herstellung und auch 
von schwieriger Funktion, weil schiefe Ebenen dazu be- 20 
nutzt werden, urn die Beaufschlagungskraft fur den 
Dichtungsring zu erzeugen. Hierdurch sind Funktions- 
schwierigkeiten insbesondere dann nicht auszuschlie- 
Ben, wenn der Dichtungsring sich an durch Temperatur- 
unterschiede hervorgerufene Lageveranderungen des 25 
Kugelkorpers anpassen muB. 

AuBerdem treten bei dieser bekannten Ausgestaltung 
erhebliche Kompressionsverluste auf, weil der Kom- 
pressionsdruck durch die Fugen der Federringe zu drin- 
gen vermag und deshalb Kompressionsverluste vorge- 30 
gebensind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ring- 
dichtung der eingangs angegebenen Art so auszugestal- 
ten, daB bei Gewahrleistung eines freien Bewegungs- 
spiels des Dichtungsringes in der Ringnut Kompres- 35 
sionsverluste an der Ringdichtung vermieden oder zu- 
mindest verringert sind. 

Diese Aufgabe wird durch die kcnnzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weiterbildungen der 
Erfindung. die eine einfache Bauweise und kostengunsti- 40 
ge Herstellung ermoglichen. die Abdichtung und Le- 
bensdauer verbessern und auch aus Montagegriinden 
von Vorteil sind, sind in den Unteranspruchen beschrie- 
ben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in einer 45 
Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 im axialen Schnitt einen Zylinderkopf eines 
Verbrennungsmotors, der durch einen im Zylinderkopf 50 
gelagerten Kugeldrehschieber gesteuert ist, mil einer 
erfindungsgemaBen Ringdichtung zur Abdichtung des 
Kugelkorpers des Kugeldrehschiebers gcgeniibcr dem 
Zylinderkopf; 

Fig. 2-10 Ausfiihrungsbeispiele der Ringdichtung. 55 
jeweils dargestellt im Teilschnitt. 

Von dem mil 1 bezeichneten Zylinderkopf des nicht 
dargestellten Verbrennungsmotors ist lediglich der den 
Kugeldrehschieber 2 lagernde Teil dargestellt, der langs 
der Mittelachse des Kugeldrehschiebers 2 geteilt ist und t>6 
aus einem Oberteil I.I und Untcrteil 1.2 besteht. 

Der Kugeldrehschieber 2 besteht aus einem Kugel- 
korper 3 und zwei sich seitlich und rotationssymme- 
trisch an diesen anschlieBenden Lagerzapfen 4, 5 die in 
Lagerbohrungen 6. 7 mittels geeigneten Walz- oder 65 
Gleitlagern gelageri sind. Der Zylinderkopf 1 umgibt 
den Kugelkorper 3 mit einer entsprechend der Kugel- 
flache 8 gekrummien konkaven Kugelflache 9 oder Ku- 



gelflachenabschnitten, die in die Lagerung des Kugel- 
korpers einbezogen oder davon freigestellt sein kann. 
D.h.. im ersten Fall liegt der Kugelkorper 3 mit seiner 
konkaven Kugelflache 8 an der konkaven Kugelflache 9 
des Zylinderkopfes 1 an, wahrend im zweiten Fall ein 
geringer Spalt zwischen den Kugelflachen 8, 9 vorhan- 
den ist, wodurch die konkave Kugelflache 9 von der 
Lagerung des Kugelkorpers 3 freigestellt ist. 

Im Kugeldrehschieber 2 erstrecken sich ein Zufuh- 
rungskanal 1 1 und ein Abfuhrungskanal 12 fur Verbren- 
nungsluft bzw. ein Verbrennungsluftgemisch und die 
Abgase, wobei die Zufuhrungs- und Abfuhrungskanale 
11, 12 voneinander getrennt sind, im mittleren Bereich 
des Kugelkorpers 3 an dessen Kugelflache 8 munden 
bzw. beginnen und nach einer Krummung axial durch 
die Lagerzapfen 4,5 verlaufen und in nicht dargestellter 
Weise mit einer Zufuhrungsleitung und einer Abfuh- 
rungsleitung fur die Verbrennungsluft bzw. die Abgase 
in Verbindung stehen. Die Offnungen des Zufuhrungs- 
kanals 11 und des Abfuhrungskanals 12 im Kugelkorper 
3 sind mit 13 und 14 bezeichnet. Diese Offnungen 13, 14 
befinden sich in einer mittleren Rotationszone, die sich 
im Bereich des vom Kugelkorpers 3 begrenzten Ver- 
brennungsraums 15 des Zylinderkopfes befindet. Im Zy- 
linderkopf 1 und/oder auch im Kugeldrehschieber 2 ver- 
laufen Kuhlmittel- und/oder Schmiermittelkanale, zur 
Kuhlung und/oder Schmierung von bestimmten Stellen 
des Zylinderkopfes 1 bzw. kugeldrehschiebers 2, insbe- 
sondere von Lagerstellen. Mit 10 ist ein Schneckenan- 
trieb als Drehantrieb fur den Kugeldrehschieber 2 dar- 
gestellt, der in Abhangigkeit der Drehzahl des Verbren- 
nungsmotors gesteuert ist. 

Zur Abdichtung des Verbrennungsraumes 15 ist eine 
Ringdichtung 16 vorgesehen. die durch einen Ringkor- 
per 17 mit einer Dichtungsflache 18 gebildet ist, der in 
einer den Verbrennungsraum 15 umgebenden Ringnut 
19 angeordnet ist, die zum Kugelkorper 3 hin offen ist. 
Innenseitig ist somitdie Ringnut 19 von einer hohlzylin- 
drischen Wand 21 begrenzt, die sich bis zur konvexen 
Kugelflache 8 des Kugelkorpers 3 erstreckt. Die Ring- 
dichtung 16 wirkt mit der Ringzone 22 der Kugelflache 
8 des Kugelkorpers 3 zusammen, die sich zu beiden 
Seiten der Offnungen 13, 14 und des Verbrennungsrau- 
mes 15 befindet. Die dem Verbrennungsraum 15 abge- 
wandte Seite des Ringkorpers 1 7, d.h^ die dem Lager des 
Kugeldrehschiebers 2 zugewandte AuBenseite des 
Ringkorpers, auf der sich ein Freiraum, ein Spalt oder 
auch ein Gleitspiel zwischen dem Kugelkorper 3 und 
dem Zylinder-Unterteil 1.2 befinden kann, ist mit 20 
bezeichnet. Der Ringkorper 17 ist mit radialem Spiel 
Sri. Sr2 in der Ringnut 19 aufgenommen. Infolgedessen 
vermag er sich radial und axial in der Ringnut 19 gering- 
fligig zu bewegen, um sich an auf Temperatureinflussen 
beruhenden Langen- bzw. Positionsveranderungen an- 
passen zu konnen. Das im Vergleich mit ublichen Lage- 
rungen vergroBerte radiale Spiel Sri, Sr2 ist notwendig, 
damit der Dichtungsring sich auch dann an den Kugel- 
korper 3 anzupassen vermag, wenn letzterer oder ande- 
reTeile der Dichtungsanordnung sich bei Temperatur- 
veranderungen unterschiedlich wcit ausdehnen. wo- 
durch gewisse Positionsveranderungen der Teile zuein- 
ander eintreten. 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 2 bis 10 
besteht der Ringkorper 17 aus wenigstens zwei Teilen. 
namlich dem eigentlichen Dichtungsring 25 und einem 
Tragerring 26, der den Dichtungsring 25 mit einer vor- 
zugsweise zylindrischen Innenwand 27 vorzugsweise 
spielfrei umgibt, wobei der Dichtungsring 25 form- oder 
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kraftschlussig am Tragerring 26 gehalten ist. Eine solche 
Halterung kann durch Einpressen, Kleben, beidseitiges 
formschlussiges Obergreifen oder durch Arretieren mit- 
tels Schrauben oder Stiften gebildet sein. 

Der Ringkorper 17 ist durch eine Feder gegen den 5 
Kugelkorper 3 gedriickt, so daB er nicht nur radial, son- 
dern auch axial anpassbar ist. 

Aufgrund eines Gleitspiels oder vorzugsweise eines 
kleinen Spaltes S3 zwischen der Wand 21 und der Ku- 
gelflache 8 des Kugelkorpers 3 kann sich der Verbren- 10 
nungsdruck mehr oder weniger stark in die Ringnut 19 
fortsetzen. Es bedarf somit einer Abdichtung zwischen 
dem Ringkorper 17 und der allgemein mit 28 bezeichne- 
ten Wandung der Ringnut 19. Hierzu dient bei jedem 
Ausfuhrungsbeispiel ein sekundarer Dichtungsring 29, 15 
der auf der Innenseite, auf der AuBenseite oder auf der 
dem Kugelkorper 3 abgewandten Seite des Ringkor- 
pers 17 angeordnet sein kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 weist der Dich- 
tungsring 29 einen L-formigen Querschnitt auf mit ei- 20 
nem radialen Schenkel 31 und einem axialen Schenkel 
32, der sich zunachst im wesentlichen rechtwinklig zum 
Schenkel 31 und dann schrag nach auBen zu einer zylin- 
drischen Innenflache 33 am Dichtungsring 25 erstreckt 
und gegebenenfalis mit einer Dichtungslippe 34 an der 25 
Innenflache 33 aniiegt. Die Innenflache 33 befindet sich 
in einem verhaltnismaBig groBen radialen Abstand Sa 
von der Wand 21, wodurch die schrage Erstreckung des 
Schenkels 32 moglich ist. Zwischen der Dichtungslippe 
34 und der Dichtungsflache 18 ist eine radiale Stufe am 30 
Dichtungsring 25 vorgesehen, deren Stufenflache 35 
dem Kugelkorper 3 abgewandt ist. Zwischen der Stufe 
und der Wand 21 befindet sich ein Spalt Ss- Der Ring- 
korper 17 wird durch eine Druckfeder, insbesondere 
eine Wellfeder 36 gegen den Kugelkorper 3 vorge- 35 
spannt. Bei der Wellfeder 36 handeh es sich vorzugswei- 
se um eine doppelte Wellfeder, namlich zwei Wellfedern 
36, die in spiegelsymmetrischer Anordnung aneinander 
angelegt und im Bereich ihrer einander beruhrenden 
Wellenscheitel aneinander befestigt, vorzugsweise ver- 40 
schweiBt oder verlotet sind. Die Wellfeder 36 ist zwi- 
schen dem dem Nutgrund 37 zugewandten Ende des 
Ringkorpers 17 und dem radialen Schenkel 31 angeord- 
net, so daB der Dichtungsring 29 durch die Wellfeder 36 
gegen den Nutgrund gespannt wird, wodurch der Dich- 45 
tungsring 29 in der Ringnut 19 in einfacher Weise posi- 
tioniert ist. 

Im Funktionsbetrieb wirkt der Verbrennungsdruck 
nicht nur gegen den Schenkel 32 des Dichtungsrings 29, 
wodurch dieser gegen die Innenflache 33 gespannt wird, 50 
sondern auch gegen die Stufenflache 35, wodurch der 
Ringkorper 17 zusatzlich zur Federspannung pneuma- 
tisch gegen die Kugelflache 8 des Kugelkorpers 3 beauf- 
schlagt wird. Diese zusatzliche Spannkraft ist mit FZ 
bezeichnet. 55 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 erstreckt sich 
der Dichtungsring 25 tiber die gesamte Lange 1 des 
Tragerrings 26. Die Dichtungsflache 18 beginnt an der 
vorderen Innenkante des Dichtungsringes 25 und sie 
erstreckt sich als kegelige Schragflache oder als an die 60 
Form der Kugelflache 8 angepaBte konkave Kugelab- 
schniitsflache divergent um die mit a bezeichnete Dich- 
tungsflachenlange. An die Dichtungsflache 18 schlieBt 
sich eine Freiflache 18.1, die durch eine gegenuber der 
Dichtungsflache 18 nach auBen abgeknickte bzw. abge- 65 
schragte Kegelflache gebildet ist, die mit der Kugelfla- 
che^ des Kugelkorpers 3 einen spitzen Winkel ein- 
schlieBt. 
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Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der Dich- 
tungsring 25 in seiner axialen Lange kurzer bemessen 
und etwa quadratisch geformt, wobei er frontseitig an 
einer im Sinne des Kugelko ;>er 3 abgeschragten Ring- 
schulter 38 aniiegt, die vom den Dichtungsring 25 front- 
seitig iiberragenden Tragerring 26 radial einwarts vor- 
springt und den Dichtungsring 25 ubcrgreift Der sekun- 
dare Dichtungsring 29 liegt rtickseitig am Dichtungsring 
25 und an der Innenflache 33 des Tragerrings 26 an. und 
er erstreckt sich bis zur Riickseite des Tragerrings 25, 
wobei vom ruckseitigen Ende des so gebildeten Trager- 
korpers 29.1 des Dichtungsringes 29 schrag nach innen 
in Richtung auf den Kugelkorper 3 ein Dichtungsschen- 
kel 39 oder eine Dichtungslippe vorspringt, die an der 
zylindrischen Innenwand 28.1 der Ringnut 19 oder an 
einer zylindrischen AuBenflache 41 eines auf die zylin- 
drische Innenwand 28.1 aufgesetzten Schutzringes 42 
aniiegt, der vorzugsweise an seiner Innenseite eine 
Ringnut 43 aufweist und somit im Querschnitt U-formig 
geformt ist, wodurch eine Warmebarriere fur die im 
Funktionsbetrieb vom Verbrennungsraum 15 ausgehen- 
de Warme geschaffen und somit die auf den Dichtungs- 
schenkel 39 wirksame Warme verringert werden soli. 
Der Schutzring 42 liegt am Nutgrund 37 an und ist axial 
so lang bemessen, daB ein Abstand d zwischen seinem 
frontseitigen Ende und dem ruckseitigen Ende des Dich- 
tungsringes 25 besteht, der die vorbeschriebene Beweg- 
lichkeit des Ringkorpers 17 gewahrleistet. Bei beiden 
vorbeschriebenen Ausfiihrungsbcispiclen ist die Wellfe- 
der 36 in einer ruckseitigen auBeren Aussparung 44 auf- 
genommen, wodurch die erforderliche Baulange verrin- 
gert wird. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 liegt der 
Dichtungsring 25 rtickseitig an einer radialen Stegwand 
45 des Tragerrings 26 an, die den Dichtungsring 25 ruck- 
seitig hintergreift und sich bei Wahrung des hier gerin- 
gen Abstandes S4 bis zur Innenwand 28.1 der Ringnut 19 
erstreckt. Zwischen dem Nutgrund 37 und der das ruck- 
seitige Ende des Tragerrings 26 bildenden Stegwand 45 
ist der sekundare Dichtungsring 29 in Form eines Well- 
balgs 46 angeordnet. dessen U-formiger Querschnitt ra- 
dial einwarts offen ist, wobei sein frontseitiger Schenkel 
47 an der Stegwand 45 und sein rtickseitiger Schenkel 48 
am Nutgrund 37 aniiegt. Der Abstand Sa besteht auch 
zwischen dem vorderen Schenkel 47 und der Innenwand 
28.1 der Ringnut 19, so daB der Verbrennungsdruck sich 
in den mit 49 bezeichneten Hohlraum des Wellbaigs 
fortsetzen kann. Die Schenkel 47, 48 des Wellbaigs 46 
stellen nicht nur Dichtungselemente dar, sondern es 
dehni sich der Wellbalg 46 im Funktionsbetrieb auf- 
grund des sich in den Hohlraum 49 fortpflanzenden 
Druckes axial aus. wodurch der Ringkorper 17 mit einer 
zusatzlichen Kraft FZ gegen den Kugelkorper 3 beauf- 
schlagt wird. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Innenseite des Dichtungsringes 25 in Richtung auf 
den Kugelkorper 3 schrag nach auBen abgeschragt, wo- 
bei diese Schragflache 51 einen zum Verbrennungsraum 
15 offenen spitzen Winkel mit der Kugelflache 8 des 
Kugelkorpers 3 einschlieBt. Infolgedessen liegt der 
Dichtungsring 25 mit einer frontseitigen mittleren Ecke 
an der Kugelflache 8 an, wobei an dieser Beruhrungs- 
stelle eine tangentiale oder an die Kugelflache 8 ange- 
paBte konkave Dichtungsflache 18 mit der Dichtungs- 
flachenlange a vorgesehen ist. Aufgrund der Wirkung 
des sich fortpflanzenden Verbrennungsdrucks an der 
Schragflache 5t wird der Ringkorper.. 17 mit einer Ge- 
genkraft FG axial beaufschlagt. die der durch den Druck 
im Hohlraum 49 erzeugten zusatzlichen Beaufschla- 



DE 40 17 819 Al 



gungskraft FZ und der aufgrund einer Vorspannung 
vorhandenen Federkraft des Wellbalgs 46 entgegenge- 
richtet ist und den Ringkorper 17 parmanent gegen den 
Kugelkorper 3 v^rspannt. Diese entgegengesetzt wirk- 
same Kraft FG ist im vorliegenden Fall erwiinscht, weil 5 
die radiale Abmessung des Wellbalgs 46 an die radiale 
Breite Br der Ringnut 19 angepaQt ist und deshalb die 
Federkraft des Wellbalgs 46 verhahnismaBig groB ist. 

GemaB Fig 4 ist der Dichtungsring 25 frontseitig von 
Haltenasen oder einem Haltering 52 ubergriffen, der an 10 
der frontseitigen Innenkante des Tragerringes 26 ange- 
ordnet ist, ursprunglich axial vorsteht und nach dem 
Einset2en des Dichtungsrings 25 in den Tragerring 26 
nach innen gegen den Dichtungsring 25 umgebogen 
wordenist. j5 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 5 und 6 
ist der sekundare Dichtungsring 29 jeweils durch einen 
U-formigen Dichtungsring gebildet, der mit der zylindri- 
schen Innenwand 28.1 der Ringnut 19 zusammenwirkt. 
GemaB Fig. 5 ist ebenfalls ein winkelfdrmiger Trager- 20 
ring 26 vorgesehen, der den Dichtungsring 25 auBensei- 
tig umgibt und ruckseitig mit der Stegwand 45 hinter- 
greif t GemaB Fig. 5 ist ruckseitig vom Tragerring 26 ein 
Druckring 53 vorgesehen, der mittels der sich am Nut- 
grund abstutzenden Wellfeder 36 gegen den Tragerring 25 
26 vorgespannt ist, wobei er einen winkel- oder z-fdrmi- 
gen Querschnitt aufweist und mit einem sich radial er- 
streckenden Schenkel 54 gegen einen an der Stegwand 
45 des Tragerrings 26 ruckseitig angeordneten Ringan- 
satz 55 druckt. Die ancinanderliegenden Gleitflachen 30 
des Druckrings 53 und des Ringansatzes 55 sind mit 56 
bezeichnet. Vom Druckring 53 springt radial auBen ein 
Ringansatz 57 frontseitig vor, der sich in eine ruckseitige 
auBere Ausnehmung 58 des Tragerrings 26 hinein er- 
streckt. Zwischen der Innenflache des Ringansatzes 57 35 
und der AuBenflache des Ringansatzes 55 besteht ein 
Ringspalt S<>, der dem radial auBeren Bewegungsspicl 
Sr2 entsprechen odergeringfugig kleiner bemessen sein 
kann, so daB die Beweglichkeit des Ringkorpers 17 
durch den Ringansatz 57 radial begrenzt ist. Der mit 62 40 
bezeichnete U-formige Dichtungsring ist zwischen der 
zylindrischen Innenflache 63 des Druckrings 53 und der 
zylindrischen Innenwand 28.1 der Ringnut 19 angeord- 
net. wobei die Schenkel 64, 65 des in Richtung auf den 
Kugelkorper 3 offenen Dichtungsringes 62 an der In- 45 
nenwand 28.1 und an der Innenflache 63 anliegen, wah- 
rend der Dichtungsring 62 insgesamt mit seinem ruck- 
seitigen Scheitel am Nutgrund 37 anliegt. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel kann sich der Verbrennungsdruck 
aufgrund des Abstandes S4 zwischen der zylindrischen 50 
Innenwand 28.1 und dem Dichtungsring 25 sowie dem 
Tragerring 26 bis in den Hohlraum 66 des Dichtungsrin- 
ges 62 fortpflanzen. Vor dem Dichtungsring 62 bildet 
der Tragerring 26 eine den Druckring 53 radial einwarts 
iiberragende. den Kugelkorper 3 abgewandte, hier 55 
schrage Schulterflache 67, an der der im Funktionsbe- 
trieb aufbauende Druck ebenfalls wirkt und die zusatzli- 
che Beaufschlagungskraft FZ erzeugt. Bei dieser Ausge- 
staltung ist der Ringkorper 17 aufgrund der Zweistok- 
kigkeit mit dem Druckring 53 besonders gecignet, um 60 
seine Mittelachse zu rotieren. 

GemaB Fig. 6 ist der Dichtungsring 62 nach vorne 
versetzt angeordnet, so daB er mit der zylindrischen 
Innenwand 28.1 und dem Dichtungsring 25 zusammen- 
wirkt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Schulter- 65 
flache am Dichtungsring 25 ausgebildet und mit 67.1 
bezeichnet. Bei dieser Ausgestaliung ist der Dichtungs- 
ring 62 ruckseitig durch einen Stutzring 68 abgesuitzt, 



der am Nutgrund 37 anliegt und vorzugsweise auf die 
Innenwand 28.1 aufgepreBt oder aufgeschrumpft sein 
kann. Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 ist kein 
Druckring 53 vorhanden, f.ondern die Wellfeder 36 be- 
aufschlagt den Tragerring 26 unmittelbar. Der Dich- 
tungsring 25 liegt mit seiner durch eine Kantenbrechung 
seiner frontseitigen Innenkante gebildeten Dichtungs- 
flache 18 an der Kugelflache 8 des Kugelkorpers 3 an. 
Der Dichtungsring 25 ist im Tragerring 26 fixiert. Zur 
frontseitigen Sicherung des Dichtungsrings 25 kann 
auch hier ein Haltering 52 gemaB Fig. 5 vorgesehen 
sein. Der Dichtungsring 62 ist jeweils pneumatisch in 
Richtung auf den Nutgrund 37 vorgespannt. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist der sekun- 
dare Dichtungsring 29 auf der radialen AuBenseite des 
Tragerrings 26 angeordnet. Dieser weist hier eine Z-for- 
mige Querschnittsform auf, wobei sich vom radial inne- 
ren Ende der Stegwand 45 eine hohlzylindrische Ring- 
wand 69 rtickwarts erstreckt. an deren AuBenflache 71 
der sekundare Dichtungsring 29 anliegt, und die im Ab- 
stand Sri von der Innenwand 28.1 der Ringnut 19 sowie 
in einem Abstand S6 vom Nutgrund 37 angeordnet ist, 
so daB der Verbrennungsdruck sich im Funktionsbe- 
trieb bis zum sekundaren Dichtungsring 29 fortpflanzen 
kann, der hier durch einen elastischen O-Ring 71 gebil- 
det und in einer Ringnut 73 viereckigen Querschnitts 
der AuBenwand 28.2 der Ringnut 19 aufgenommen ist. 
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die Well- 
feder 36 in einem zwischen der Stegwand 45 des Trager- 
rings 26 und einer die Ringnut 73 frontseitig begrenzen- 
den Schulterwand 74 angeordneten Ringraum 75, wobei 
die Wellfeder 36 den Ringkorper 17 entsprechend be- 
aufschlagt. Die zylindrische Ringwand 69 springt gegen- 
iiber dem Dichtungsring 25 radial einwarts vor. wo- 
durch eine beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
schrage, dem Kugelkorper 3 zugewandte Schulterflache 
78 gcbildet ist, an der der sich im Funktionsbetrieb auf- 
bauende Druck eine Gegenkraft FG erzeugt, die immer 
kleiner sein muB, wie eine an der ruckseitigen Stirnfla- 
che der Ringwand 69 wirksame zusatzliche Beaufschla- 
gungskraft FZ. 

Die Dichtungsflache 18 am Dichtungsring 25 ent- 
spricht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Ausgestai- 
tung nach Pig. 2 oder 5 wie vorbcschrieben.Anstelle des 
O-Ringes kann alternativ ein sog. Radialdichtring einge- 
setzt werden. Beim Ausfiihrungsbeispiel gem. Fig. 7 ist 
die Ringnut 19 in einem Ringgehause 8! U-formigen. 
zum Kugelkorper 3 hin offenen Querschnitts angeord- 
net, wobei das Ringgehause 81 in einer entsprechenden 
Ringnut 19.1 angeordnet und darin in nicht dargestellter 
Weise fixiert ist, z.B. durch Einpressen. Bei dieser Aus- 
gestaltung kann die Ringdichtung 16 mit ihren Einzeltei- 
len im Ringgehause 81 vormontiert und als vorgefertig- 
te Baueinheit in die Ringnut 19.1 eingesetzt werden. Zur 
Sicherung der Einzeheile ist in der zylindrischen AuBen- 
wand 28.2 und in der Nahe des freien Randes des Ring- 
gehauses 81 eine Ringnut 82 vorgesehen, in der ein Si- 
cherungs-Federring 83 eingesetzt ist. In dieser Weise 
konnte auch das Ringgehause 81 in der Ringnut 19.1 
gcsichcrt werden, wobei eine entsprechende Ringnut 
mit einem Federring in der AuBenwand der Ringnut 
19.1 vor deren freiem Rand vorzusehen ware. Eine sol- 
che Aufnahme der Ringdichtung 16 in einem Ringge- 
hause ist auch bei alien anderen Ausfuhrungsbeispielen 
moglich. 

Bei einer Anordnung des sekundaren Dichtungsrings 
29 an der Innenseite des Ringkorpers 17 kann der Dich- 
tungsring 29 in einer Ringnut aufgenommen werden, die 
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in der Innenflache des Ringkorpers 17 oder in dcr zylin- 
drischen Innenwand 28.1 der Ringnut 19 bzw. in der 
Wand 21 angeordnet ist, wie es in Fig. 8 dargestellt ist. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind in einer in die zy- 
lindrische Innenwand 28.1 eingearbeiteten Ringnui 84 
rechteckigen Querschnitts zwei geschlitzte Kolbenringe 
85 eingesetzt, die mit der Innenflache des Ringkorpers 
17 dichtend zusammenwirken. Beim vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Ringkorper 17 im Querschnitt 
ebenfalls Z-formig ausgebildet, wobei die Kolbenringe jo 
85 mit der Innenflache der nach innen versetzten Ring- 
wand 69 zusammenwirken. Die AuBenflache 86 der 
Ringwand 69 ist von einer hohlzylindrischen Fiihrungs- 
wand 87 mit einem dem Bewegungsspiel Sr2 entspre- 
chenden Bewegungsspiel umgeben, wobei zwischen der 15 
Ringwand 69 und der zylindrischen Innenwand 28.1 ein 
Bewegungsspiel Sri vorgesehen ist, um den gewissen 
Bewegungsspielraum fur den Ringkorper 17 zu gewahr- 
leisten. Die Fuhrungswand 87 erstreckt sich einstuckig 
von einer am Nutgrund 37 aniiegenden Scheibe 88. Zwi- 20 
schen der Scheibe 88 und der radialen Stegwand 45 des 
Ringkorpers 17 ist ein Metallfaltenbaig 89 angeordnet, 
der aufgrund seiner axialen Federkraft am Ringkorper 
17 angreift und diesen in Richtung auf den Kugelkorper 
3 vorspannt Die Ausgestaltung der Dichtungsflache 18 25 
des Dichtungsrings 25 entspricht der in Fig. 2 darge- 
stellten und beschriebenen Ausgestaltung. Die Scheibe 
88 muB am Nutgrund 37 sehr plan sein, was vorzugswei- 
se durch Schleifen oder Lappen geschaffen wird. Zur 
zylindrischen Innenwand 28.1 hin wird die Scheibe vor- 30 
zugsweise eingepreBt, um zu verhindern, daB der Ver- 
brennungsdruck zwischen Scheibe 88 und Nutgrund 37 
gelangen kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 9 ist als sekun- 
dare Dichtung zwischen dem Ringkorper 17 und der 35 
Wandung der ihn aufnehmenden Ringnut 19 eine Laby- 
rintdichtung 92 vorgesehen. Bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel weisl der Ringkorper 17 auf seiner dem Kugel- 
korper 3 abgewandten Seite drei konzentrisch angeord- 
nete sagezahnformige Dichtungsringstege 93, 94, 95 auf, 40 
die mit ihren zylindrischen Innenflachen mit Gleitspiel 
jeweils an zylindrischen Innenflachen von sagezahnfor- 
migen, konzentrischen Dichtungsringausnehmungen 97, 
98, 99 anliegen. wobei die Dichtungsringausnehmungen 
97, 98, 99 an einem stationaren Gegenringkorper 101 45 
ausgebildet sind, der am Nutgrund 37 angeordnet ist 
und durch einen zusatzlichen Dichtungsring 102 gegen- 
iiber der zylindrischen Innenwand der Ringnut 19 abge- 
dichtet ist, wobei der Dichtungsring 102 beim vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel durch einen elastischen 50 
O-Ring gebildet ist und in einer Ringnut 103 rechtecki- 
gen Querschnitts in der Innenflache des Ringkorpers 
101 angeordnet ist. Die Wellfeder 36 ist hier zwischen 
dem Ringkorper 17 und dem Gegenringkorper 101 ein- 
gespannt, wobei sie sich in einer auBeren Ausnehmung 55 
104 auf der dem Gegenringkorper 101 zugewandten 
Seite des Ringkorpers 17 befmdet Der Ringkorper 17 
ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel mit dem Dichtungs- 
ring 25, dem Tragerring 26 und einem Haltering 105 
dreiteilig ausgebildet, wobei der im Querschnitt winkel- 60 
formige Haltering 105 in einer frontseitigen Umfangs- 
ausnehmung 106 des Tragerrings 26 von vorn aufge- 
schoben ist. so daB eine radial einwarts gerichtete Ring- 
schulter 107 des Halterings 105 den Dichtungsring 25 
frontseitig ubergreift. Der Tragerring 26 und der Halte- 65 
ring 105 sind unlosbar miteinander verbunden, vorzugs- 
weise durch SchweiBen wie eine Elektronenstahl- 
SchweiBung an der mit 108 bezeichneten Ringfuge. 
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Die Innenseite des Ringkorpers 17 ist am meisten der 
Warrne des Verbrennungsraumes 15 augesetzt. Um den 
aus Kunststoff oder Gummi bestehenden O-Ring 102 
vor Uberwarmung zu schutzen, ist es wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 3 vorteilhaft, einen hohen 
Schutzring 42 zwischen der Innenwand 28.1 der Ringnui 
19 und dem O-Ring 102 zu fixieren, vorzugsweise aufzu- 
schrumpfen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 10 bezieht sich 
auf eine besondere Formgebung der Offnung 13 und/ 
oder 14 des Zufuhrungs- und/oder Abfuhrungskanals 
11, 12 im Kugeldrehschieber 2. Wesentlich ist der zur 
mittleren Querebene QE unsymmetrisch oder schrag 
verlaufende Offnungsrand 109, der durch eine entspre- 
chend unsymmetrisch bzw. schrage Anordnung der be- 
treffenden Wandung 110 des Zufuhrungs- oder Abfuh- 
rungskanals 11, 12 gebildet ist. Es ist auch moglich, den 
Verlauf des gegenuberliegenden Offnungsrandes 111 
oder beide Offnungsrander 109, 111 entsprechend un- 
symmetrisch oder schrag zur Querebene QE anzuord- 
nen. Vorzugsweise ist der in der Drehrichtung des Ku- 
geldrehschiebers 2 hintere Offnungsrand 109 entspre- 
chend ausgebildet. Aufgrund des schragen Verlaufs des 
Offnungsrandes wird der Dichtungsring 25 im Funk- 
tionsbetrieb des Kugeldrehschiebers 2 wahrend des 
Vorbeilaufs am Offnungsrand aufgrund von Haftrei- 
bung einseitig beaufschlagt, wodurch er in Rotation ver- 
setzt wird. AuBerdem wird dutch den schragen Verlauf 
des Offnungsrandes ein verhaltnismaBig weicher Ober- 
gang zwischen dem geschlossenen und dem geoffneten 
Zustand des Verbrennungsraums 15 erreicht, was aus 
stromungstechnischen Griinden von Vorteil ist. Eine 
Rotation des Dichtungsringes 25 bzw. der Ringdichtung 
16 fuhrt zu einem gleichmaBigen VerschleiB an den vor- 
handenen VerschleiBzonen, wodurch die Dichtungsfa- 
higkeit des Kugeldrehschiebers verbessert und die Le- 
bensdauer verlangert wird. 

Patentanspriiche 

1. Ringdichtung (16) fur den Kugelkorper (3) eines 
im Zylinderkopf (1) eines Verbrennungsmotors 
drehbar gelagerten und dessen Gasladungswech- 
selvorgange steuernden Kugeldrehschiebers (2), 
mit einem Ringkorper (17), der ein Dichtungsele- 
ment (18) fiir das Zusammenwirken mit dem Kugel- 
korper (3) aufweist, der mit Bewegungsspiel in ei- 
ner zum Kugelkorper (3) hin offenen Ringnut (19) 
aufgenommen ist, die in der den Verbrennungs- 
raum ( 15) umgebenden Wand (21 ) des Zylinderkop- 
fes (1) ausgebildet ist, und der durch die Kraft einer 
Feder (36) gegen den Kugelkorper (3) vorgespannt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkorper 
(17) in der Ringnut (19) durch einen zwischen dem 
Ringkorper (17) und der Wandung der Ringnut (19) 
wirksame flexible Dichtung (29) abgedichtet ist. 

2. Ringdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtung (29) an der Innenseite, 
an der AuBenseite und/oder an der dem Kugelkor- 
per (3) abgewandten Seite des Rrngkorpers (17) 
angeordnet ist. 

3. Ringdichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtung (29) eine Labyrinthdich- 
tung ist (Fig. 9). 

4. Ringdichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtung (29)~ein zwischen den 
Wandungen des Ringkorpers (17) und der Ringnut 
(19) wirksamer Dichtungsring ist. 
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5 Ringdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Dichtungsring ein O-Ring (71), 
Kolbenring (85) oder Lippenring ist, der in einer im 
Ringkorper (17) °der in der Wandung der Ringnut 
(19) fur den Ringkorper (17) vorgesehenen Ringnut 5 
(73)sitzt 

6. Ringdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Kolbenringe (85) nebeneinander 
in einer Ringnut (73) angeordnet sind. 

7. Ringdichtung nach einem oder mehreren der An- 10 
spruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ringkorper (17) durch eine sich gegebenenfalls am 
Nutgrund (17) der Ringnut (19) abstiitzende, axial 
wirksame Druckfeder, insbesondere Weilfeder (36) 
gegen den Kugelkorper (3) vorgespannt ist 15 

8. Ringdichtung nach Anspruch 4 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dichtungsring ein L-Ring 
ist, dessen radialer Schenkel (31) am Nutgrund (17) 
der Ringnut (19) anliegt und dessen im wesentli- 
chen axialer Schenkel (32) sich gegen die Innenfla- 20 
che (33) des Ringkorpers (17) erstreckt (Fig. 2). 

9. Ringdichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Basiskdrper (29.1) des Dichtungsringes an der In- 
nenseite des Ringkorpers (17) anliegt und eine 25 
Dichtlippe (39) sich gegen die Innenwand (28.1) der 
Ringnut (19) erstreckt (Fig. 3). 

10. Ringdichtung nach Anspruch 4 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dichtungsring ein U-Ring 
(46, 62) ist, dessen Hohlraum zum wenigstens einen 30 
Teil des Verbrennungsdrucks weiterleitenden Fuge 
(S3, S 4 , S5, Sri ) hin offen ist (Fig. 4, 5, 6). 

11. Ringdichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der U-Ring (46) auf der dem 
Ringkorper (3) abgewandten Seite des Ringkorpers 35 
(1 7) angeordnet ist (Fig. 4). 

12. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet dafl 
der Ringkorper (17) einen dem Kugelkorper (3) ab- 
gewandten, hohlzylindrischen Ringkorperteil (69) 40 
aufweist dessen AuBendurchmesser gegenuber 
dem anderen Ringkorperteil (45) verjungt ist 
(Fig. 7 und 8). 

13. Ringdichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die auBere Wand (28.2) der Ring- 45 
nut (19) der Stufe des verjiingten Ringkorperteils 
(69) wenigstens teilweise folgt (Fig. 7). 

14. Ringdichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Dichtungsring (71) 

in einer in der auBeren Wand (28.2) der Ringnut 50 
(19) vorgesehenen Ringnut (73) sitzt und die Druck- 
feder (36) zwischen dem anderen Ringkorperteil 
(45) und der die Ringnut (73) fur den Dichtungsring 
(71) begrenzenden Wand (74) angeordnet ist 

(Fig. 7} 55 

15. Ringdichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (36) in dem dem 
verjiingten Ringkorperteil (69) umgebenden Hohl- 
raum angeordnet und vorzugsweise durch einen 
Faltenbalg, insbesondere durch einen MetaJIfalten- 60 
balg (89) gebildet ist (Fig. 8). 

16. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 12 bis 15. dadurch gekennzeichnet, daB 
der verjiingte Ringkorperteil (69) bei Wahrung ei- 
nes radialen Bewegungsspiels von einer hohlzylin- 65 
drischen Fiihrungswand (87) umgeben ist, die von 
einem flanschformigen Wandteil (88) ausgeht, das 
gegebenenfalls am Nutgrund (37) anliegt (Fig. 8). 
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17. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet. daB 
auf der dem Kugelkorper (3) abgewandten Seite 
des Ringkorpers (17) ein gegebenenfalls den 
flanschformigen Wandteil (88) bildender Druckring 
(53) angeordnet ist, der mit einer Gleitflache (56) 
am Ringkorper (17) anliegt und durch die Druckfe- 
der (36) gegen den Ringkorper (17) vorgespannt ist 
(Fig- S\ 

18. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 3 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Labyrinthdichtung zwischen einem auf der dem 
Kugelkorper (3) abgewandten Seite des Ringkor- 
pers (27) angeordneten Ringteil (101) und dem 
Ringkorper (17) vorgesehen isL 

19. Ringdichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Labyrinthdichtung mehrere 
miteinander zusammenwirkende, konzentrisch an- 
geordnete zylindrische Dichtungsflachen aufweist 

20. Ringdichtung nach Anspruch 18 oder 19. da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem RingkSr- 
per (17) und dem Ringteil (101) eine axialwirksame 
Druckfeder (36) eingespannt ist 

21. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet daB 
der Druckring (53) oder das Ringteil (101) gegen- 
uber der Wandung (28) der Ringnut (19) durch ei- 
nen Dichtungsring (62) abgedichtet ist (Fig. 5 und 
9). 

22. Ringdichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Dichtungsring vorzugsweise 
zwischen der Innenflache des Druckrings (53) oder 
Ringteils (101) und der Innenwand (28.1) der Ring- 
nut (19) angeordnet und insbesondere ein U-Ring 
oder O-Ring ist (Fig. 5 und 9). 

23. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Dichtungsring aus Gummi, Kunststoff oder 
Metall besteht 

24. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 4 bis 23, dadurch gekennzeichnet daB 
bei Anordnung des Dichtungsringes an der Innen- 
seite des Ringkorpers (17) , Druckringes (53) oder 
Ringteiles (101) ein vorzugsweise hohler Schutz- 
ring (42) zwischen dem Dichtungsring und der In- 
nenwand (28.1) der Ringnut (19) angeordnet ist. 

25. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 24, insbesondere nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens ein 
Rand (109) der quer zur Querebene (QE) des Ku- 
gelkorpers (3) verlaufenden Render ( 1 10) der Off- 
nungen (13, 14) im Kugelkorper (3) unsymmetnsch 
oder schrag zur Querebene (QE) verlauft 

26. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet daB 
der Ringkorper (17) aus einem Dichtungsring (25) 
und einem Tragerring (26) besteht, wobei der Dich- 
tungsring (25) an der zylindrischen Innenflache (61) 
des Tragerrings (52) gelagert ist und der Tragerring 
(26) vorzugsweise den Dichtungsring (25) frontsei- 
tig mit einem insbesondere ringformigen, radial 
einwarts vorspringenden Ansatz(55) iibergreift 

27. Ringdichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ansatz (38, 52) umgebogen 
ist 

28. Ringdichtung nach Anspruch 2b oder 27, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Dichtungsring (25) 
riickseitig durch eine radiale Wand (45) des Trager- 
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ringes (26) oder einen Gegenlajerring begrenzt ist, 
der vorzugsweise ebenfalls an der zylindrischen In- 
nenflache des Tragerrings (26) gelagert ist und mit 
dem Tragerring (26) stair verbunden, vorzugsweise 
verlotet oder verschweiBl isL 5 

29. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der die Ringnut (19) innenseitig begren- 
zenden zylindrischen Wand (21) und der Kugelfla- 
che (8) des Kugelkorpers (3) ein Spall (S3) vorgese- 10 
hen ist. 

30. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 29. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dichtungsring (25) oder der Ringkorper (17) 
zwischen dem Dichtungselement ( 18) und der Dich- 15 
tung (29) eine Ring-Schulterflache (35, 67) aufweist, 
die dem Dichtungselement (18) abgewandt ist. 

31. Ringdichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der sich von der Ring-Schulter- 
flache (35, 67) zum Dichtungselement (18) erstrek- 20 
kende Innenflachenabschnitt des Ringkorpers (17) 
zylindrisch und im Innendurchmesser verringert ist. 

32. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Dichtungsring (25) oder Tragerring (26) aus 25 
Kohle oder Keramik besteht. 

33. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dichtungselement durch eine Fase an der 
Frontseite des Ringkorpers (17) gebildet ist. 30 

34. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 33. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dichtungselement (18) an der Innenkante des 
Dichtungsringes (25) angeordnet ist oder einen Ab- 
stand von der Innenkante aufweist. 35 

35. Ringdichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der oder die nebeh dem Dich- 
tungselement vorhandcnen Flachen des Dichtungs- 
ringes (25) mit dem Kugelkorper (3) spitze, dem 
Dichtungselement (18) abgewandte Winkel ein- 40 
schlieBen. 

36. Ringdichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB 
die den Ringkorper (17) aufnehmende Ringnut (19) 

in einem Ringgehause (81) angeordnet ist, das in 45 
cine Ringnut (19:1) des Zylinderkopfes (1) einsetz- 
barist. 

37. Ringdichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der auBeren Wand (28.2) der 
Ringnut (19.1) nahe deren Rand eine Sicherungs- 50 
Ringnut (82) angeordnet ist. in der ein Sicherungs- 
ring(83)einsetzbarist(Fig. 7). 
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